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(57) Abstract 

The invention relates to a device for powdering printed sheets 
(4) especially printed sheets made out of paper, whereby a powder 
scattering device (8) is arranged inside a sheet feeding device (I) and 
an electrostatic charging device (11) that is disposed outside the sheet 
feeding device (1) is assigned to said sheet (14). 

(57) Zusammenfassung 

Die Erfindung betrifft eine Voirichtung zum Bestiiuben 
von bedrucktcn Bogen (4) insbesondere aus Papier mittels 
einer Puderbestaubungsvorrichtung (8), welche innerhalb einer 
Bogenauslegeeinrichtung (1) angeordnet ist, wobei dem Bogen 
(4) eine Aufladevorrichtung (11) zur elektrostatischen Aufladung 
zugeordnet ist. die auBerhalb der Bogenauslegeeinrichtung (1) 
vorgesehen ist. 
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Titel: 

VORRICHTUNG ZUM BESTAUBEN VON BEDRUCKTEN BOGEN UNTER ZUHILFENAHME EINER ELEK- 
TROSTATISCHEN AUFLADUNG 


Beschreibimg 

Vorrichtung zum Bestauben von bedruckten Bogen aus Papier • 
o.dgl. mittels einer Puderbestaubungsvorrichtung , welche 
innerhalb einer Bogenauslegeeinrichtung angeordnet ist, wobei 
dem Bogen eine Auf ladevorrichtung zur elektrostatischen 
Aufladung zugeordnet ist. 

Aus der DE 44 27 904 Al ist ein Puderbestaubungsgerat bekannt 
geworden, tnit welchem Puder elektrostatisch aufgeladen wird, 
bevor dieser auf einen bedruckten Papierbogen aufgeblasen 
wird. Zwar haftet elektrostatisch aufgeladener Puder besser 
an Papierbogen an, jedoch sollte das Haf tvermogen noch 
verbessert werden. Aus der DE 29 36 754 Al ist eine 
Vorrichtung zum elektrostatischen Auftragen von in einem 
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Gasstrom mitgefuhrten Materialteilchen auf einen Papierbogen 
bekannt geworden. Dabei wird in der Nahe des Papierbogens ein 
elektrisches Feld erzeugt, in welches die Materialteilchen, 
insbesondere Puder eingeblasen wird. Aufgrund der Feldlinien 
wird der Puder auf die Oberflache der Materialbahn gelenkt . 

Mit der DE 31 35 220 Al ist eine Vorrichtung zum Aufbringen 
von Puderteilchen auf bedruckte Bogen aus Papier bekannt 
geworden, bei der der Bogen auf der nicht zu bestaubenden 
Seite elektrostatisch aufgeladen wird. Zwar hat dies den 
Vorteil, dass die Aufladestabe relativ nahe am Papierbogen 
angeordnet sein konnen, jedoch wirkt der Papierbogen selbst 
als Isolator. Eine Anordnung des Auf ladestabes auf 
dergegenuberliegenden, d.h. zu bestaubenden Seite des 
Papierbogens ist zwar moglich, jedoch kann der Aufladestab 
nur mit einem relativ groSen Abstand zum Bogen angeordnet 
werden, da ein Freiraum fur den vorbeieilenden Greifer 
beibehalten werden muss. 


Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine 
Vorrichtung bereit zu stellen, mit welcher der bedruckte 
Bogen optimaler bestaubt werden kann. 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemaS bei einer Vorrichtung der 
eingangs genannten Art dadurch gelost, dass die 
Aufladevorrichtung auSerhalb der Bogenauslegeeinrichtung an 


wo 00/09337 PCT/EP99/04864 


einem Ort vorgesehen ist, bevor der Bogen in die 
Bogenauslegeeinrichtung eintritt . 

Dies hat den wesentlichen Vorteil, dass die 
Auf ladevorrichtung relativ nahe zur bedruckten Oberflache 
angeordnet werden kann, da oberhalb dieser bedruckten Flache 
noch kein Freiraum fur eventuell vorbeieilende Greifer 
geschaffen werden muss. Diese Greifer befinden sich erst 
innerhalb der Bogenauslegeeinrichtung, wobei die 
Auf ladevorrichtung auBerhalb dieser Bogenauslegeeinrichtung 
sich befindet und somit der bestgeeignetste Ort ausgewahlt 
werden kann. AuSerdem hat sich gezeigt, dass eine 
elektrostat ische Aufladung der bedruckten Seite des Bogens 
vorteilhaf ter ist als die Aufladung der Gegenseite, d.h. der 
nicht 2U bepudernden Seite. 


Erf indungsgemalS wird also ein Teil des Bepuderungsvorganges , 
zu dem auch die elektrostatische Aufladung des Papierbogens 
gerechnet wird, aus der Bogenauslegeeinrichtung heraus 
verlegt. Der Auftrag des Puders findet jedoch nach wie vor in 
der Auslegeeinrichtung statt. Durch die unmittelbare Nahe der 
Auf ladevorrichtung zur zu bepudernden Flache des Bogens 
konnen kleine gebiindelte Felder erzeugt werden und auf den 
Papierbogen einwirken und aufgrund der kleinen Entfernungen 
kann die Feldstarke exakt und somit die elektrostatische 
Aufladung genau eingestellt werden, ohne dass es zu 
Entladungen kommt . 
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Eine Weiterbildung sieht vor, dass die Auf ladevorrichtung als 
Aufladestab ausgebildet ist. Dieser Aufladestab kann zum 
einen relativ einfach an die Papierqualitat angepasst warden, 
zum anderen kann der Abstand des Auf ladestabes zur 
benachbarten Oberflache der Papierbahn sehr exakt eingestellt 
werden. AuSerdem ist ein Austausch des Auf ladestabes z.B. zu 
Reparatur- und/oder Wartungszwecken problemlos moglich. 

GemaS einem bevorzugten Ausf iihrungsbeispiel ist die 
Auf ladevorrichtung im Bereich der in Transport richtung 
gesehen letzten Gegendruckwalze einer Rotat ionsdruckmaschine 
vorgesehen. Dies hat den wesentlichen Vorteil, dass die 
Papierbahn von der Gegendruckwalze gehalten wird und sowohl 
fur die Halterung als auch fur den Transport des Bogens in 
diesem Bereich kein Greifer erforderlich ist, so dass die 
Auf ladevorrichtung relativ nahe zum Papierbogen angeordnet 
werden kann. Die Auf ladevorrichtung liegt der Gegendruckwalze 
unmittelbar gegenuber. Dies bedeutet, dass der Papierbogen 
zwischen der Gegendruckwalze und der Auf ladevorrichtung sich 
bef indet . 

Optimale Ergebnisse werden erzielt, wenn die 
Auf ladevorrichtung unmittelbar vor der Ablosestelle des 
Bogens von der Gegendruckwalze vorgesehen ist. In diesem Fall 
wird der Bogen sofort nach der elektrostat ischen Aufladung 
von der Gegendruckwalze abgehoben, so dass keine Ladung iiber 
die Gegendruckwalze abflieSen kann. 
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Bei einem' Ausfiihrungsbeispiel ist vorgesehen, dass vor dem 
AufLadestab ein oder mehrere lonisationsstabe vorgesehen 
sind. Diese lonisationsstabe dienen zur Entladung bzw. 
Aufbereitung des Bogens vor der Aufladung mittels des 
Auf ladestabes . Die lonisationsstabe warden mit 

Wechselspannung betrieben (etwa 6,5 kV) und dienen vorwiegend 
fiir eine aktive Entladung des Bogens bzw. der 
Bogenoberf lache . Der Aufladestab wird dagegen mit 
Gleichspannung betrieben (etwa 12 kV) . 

Vorzugsweise besteht die Gegendruckwalze aus einem elektrisch 
leitenden Material, z.B. aus Metall, und ist geerdet . Die 
Auf ladevorrichtung, insbesondere der Aufladestab, 1st positiv 
geladen bzw. sendet positive lonen aus. Dieser Aufbau hat den 
wesentlichen Vorteil, dass die eine Seite des Papierbogens . 
geerdet warden kann und auf der anderen Seite des 
Papierbogens die z . B . . positiven lonen aufgebracht warden und 
dass negativ geladaner Puder verwendet werden kann. 

Mit Vorzug findet bei der Aufladung zwischen dem Bogen und 
der Gegendruckwalze bzw. der Masse keine Relat ivbewagung 
statt. Ein Abzug der negativen lonen ubei: die Masse kann 
somit ungehindert erfolgen. Aufierdem wird die Aufladung nicht 
gestort, da der Bogen und die Masse in Ruhe zueinander sind. 

Auf den elektrostatisch aufgeladenen Bogen wird dann antweder 
elektrostatisch z.B. negativ aufgeladener Puder oder 
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ungeladener Puder aufgetragen. Dabei besitzt bei 
elektrostatisch aufgeladenem Puder der Puder die zur Ladung 
der bedruckten Flache des Papierbogens entgegengesetzte 
Ladung . 

Vorteilhaft kann die Puderbestaubungsvorrichtung vor einem 
Bogenentroller angeordnet sein. Allgemein kann die 
Puderbestaubungsvorrichtung vor der Trocknungsstrecke 
angeordnet sein. Auf jeden Fall ist die Puderbestaubungs- 
vorrichtung vor einer Bogenabbremseinrichtung vorgesehen, so 
dass beim Abbremsen des Bogens dieser bereits mit Puder 
bestaubt ist. 

Ein weiterer Vorteil wird darin gesehen, dass der Bogen nach 
dem Ablosen von der Gegendruckwalze im Wesentlichen auf 
Luftpolstern gefiihrt wird. Ein AbflieSen von Ladung wird auf 
diese Weise verhindert oder zumindest verzogert . 

Die Aufladevorrichtung erzeugt ein der Breite des Bogens 
angepasstes elektrostatisches Feld, wobei das Feld an die 
Breite des Bogens anpassbar ist. Auf diese Weise konnen bei 
der Bearbeitung von schmalen Bogen Beschadigungen z.B. der 
Gegendruckwalze oder anderer Maschineneinrichtungen 
verhindert werden. 

Weitere Vorteile, Merkmale und Einzelheiten der Erfindung 
ergeben sich aus den Unteranspriichen sowie der nachf olgenden 
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Beschreibung, in der unter Bezugnahme auf die Zeichnung ein 
besonders bevorzugtes Ausf iihrungsbeispiel im Einzelnen 
dargestellt ist . Dabei konnen die in der Zeichnung 
dargestellten und in den Anspruchen und in der Beschreibung 
erwahnten Merkmale jeweils einzeln fur sich oder in 
beliebiger Kombination erf indungswesentlich sein. In der 
Zeichnung zeigen: 

eine schematische Ansicht einer 

Bogenauslegeeinrichtung, welche an das Ende einer 
Rotat ionsdruckmaschine angekoppelt ist ; 

die Ubergabestation von der Rotationsdruckmaschine 
zur Bogenauslegeeinrichtung in vergrol^erter 
Wiedergabe ; 

einen Ausschnitt der Gegendruckwalze mit 
Papierbogen bei der elektrostat ischen Aufladung; 
und 

die Gegendruckwalze und der Papierbogen nach der 
Aufladung. 

In der Figur 1 ist mit dem Bezugszeichen 1 eine 
Bogenauslegeeinrichtung bezeichnet, die sich an die letzte 
Gegendruckwalze 2 einer nicht dargestellten Druckmaschine , 
z.B. einer Rotationsdruckmaschine anschlieSt. Zu dieser 


Figur 1 


Figur 2 


Figur ^3 


Figur 4 
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Rotationsdruckmaschine gehort noch eine Gummiwalze 3, mit 
welcher die Druckfarbe auf einen Papierbogen 4 (Figur 2), 
welcher zwischen der Gegendruckwalze 2 und der Gummiwalze 3 
hindurchgefordert wird, iibertragen wird. Die 
Bogenauslegeeinrichtung 1 dient dem Zweck, die von der 
Druckmaschine herkommenden, bedruckten Papierbogen 4 zu einem 
Stapel aufeinander zu schichten. Hierzu umfasst die 
Bogenauslegeeinrichtung 1 in an sich bekannter Weise zwei im 
gegenseitigen Abstand angeordnete, endlose Greif erketten 5, 
die durch quer verlaufende Greif erwagen verbunden sind. Die 
quer zur Zeichnungsebene der Figur 1 gemessene Lange dieser 
Greiferwagen und damit der Abstand der beiden Greif erketten 
5, von denen in der Figur 1 nur eine einzige dargestellt ist, 
entspricht etwa der Breite der abzustapelnden Papierbogen 4. 
Jeder Greiferwagen weist einen Greif er 6 auf, der den zu 
transportierenden Papierbogen 4 am vorderen Rand festhalt, 
wie es in der Figur 2 dargestellt ist. Die Papierbogen 4 
werden von den Greif ern 6 so mitgeschleppt , dass die 
bedruckte Bogenseite 7 (Figur 2) zum Greif er 6 zeigt, so dass 
sie im Stapel nach oben gerichtet ist. 

Um die Trocknung des bedruckten Papierbogens 4 auf dem (nicht 
dargestellten) Stapel zu begunstigen und um ein Schmieren der 
noch feuchten Druckfarbe beim Auf einanderschichten der Bogen 
im Stapel zu verhindern, mussen die bedruckten Bogen 4 vor 
ihrer Ablage mit Puder beschichtet werden. Hierfur weist die 
Bogenauslegeeinrichtung 1 eine Puderbestaubungsvorrichtung 8 
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auf, die in Figur 1 lediglich schematisch dargestellt ist. 
Mit dieser Puderbestaubungsvorrichtung 8 wird auf den 
vorbeitransport ierten Papierbogen 4 Puder aufgeblasen. Die 
Puderbestaubungsvorrichtung 8 weist einen TUDStand zum 
Papierbogen 4 auf, der ein Vorbeilaufen des Greifers 6 
ermoglicht. Dieser Abstand kann bis zu 15 cm betragen. 

In der Figur 2 ist die Gegendruckwalze 2 sowie eine 
Umlenkrolle 9 fiir die Greiferkette 5 dargestellt. Der 
Papierbogen 4 wird wahrend des Druckvorganges mittels 
Halteelemente 10 an der Gegendruckwalze 2 f estgehalten, wobei 
die Halteelemente 10 in die Gegendruckwalze 2 integriert 
sind. In geringem A±)Stand zur bedruckten Bogenseite 7 des 
Papierbogens 4 befindet sich eine Auf ladevorrichtung 11 , die 
der Gegendruckwalze 2 gegenuberliegt . AuSerdem befindet sich 
die Auf ladevorrichtung 11 unmittelbar vor der Ablosestelle 
12, an der der Papierbogen 4 von der Gegendruckwalze 2 
abgehoben und vom Greifer 6 in die Bogenauslegeeinrichtung 1 
transport iert wird. Da keine Elemente liber die 

Zylinderoberf lache der Gegendruckwalze 2 iiberstehen, kann die 
Auf ladevorrichtung 11 mit sehr geringem Abstand zur 
Oberf lache der Gegendruckwalze 2 bzw. zur bedruckten 
Bogenseite 7 des Papierbogens 4 angeordnet sein. 

Die Auf ladevorrichtung 11 besteht bei dem in der Figur 2 
dargestellten Ausf iihrungsbeispiel aus einem Aufladestab 15 
und zwei lonisat ionsstaben 18, die dem Aufladestab 15 
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vorgeschaltet sind, urn den Bogen 4 zu entladen bw. fur die 
Aufladung vorzubereiten. 

Die Figur 3 zeigt einen Ausschnitt der Gegendruckwalze 2, auf 
welcher der Papierbogen 4 aufliegt. Die Gegendruckwalze 2 ist 
bei 13 geerdet. AufSerdem besteht die Gegendruckwalze 2 aus 
einem elektrisch leitenden Material, so dass die der 
bedruckten Bogenseite 7 gegeniiberliegende Bogenseite 14 mit 
der Erdung 13 flachig verbunden ist. AuSerdem ist in der 
Figur 3 der Aufladestab 15 erkennbar. Dieser Aufladestab 15 
gibt z.B. positiv geladene lonen 16 in Richtung des 
vorbeilaufenden Papierbogens 4 ab. Diese positiven lonen 16 
lagern sich auf der bedruckten Bogenseite 7 an, wobei sich 
auf der unbedruckten Bogenseite 14 negative lonen 17 
ansammeln. 

Die Figur 4 zeigt den Papierbogen 4 unmittelbar nach der 
Ablosestelle 12, d.h. nach der Trennung von der 
Gegendruckwalze 5. Die beiden Bogenseiten 7 und 14 tragen die 
positiven lonen 16 bzw. die negativen lonen 17. Dieser 
Papierbogen 4 wird nun vom Greifer 6 in Richtung der 
Puderbestaubungsvorrichtung 8 transportiert , wo dann der 
Puder, der negativ geladen sein kann, aufgeblasen wird. Es 
ist jedoch auch denkbar, ungeladenen Puder zu verwenden. 

Als Vorteil wird angesehen, dass der Papierbogen 4 bei der 
elektrostatischen Aufladung vorzugsweise vollflachig an der 
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Gegendruckwalze 2 anliegt, die ihrerseits geerdet ist. Auf 
diese Weise ist die ganze ujbedruckte Bogenseite 14 wahrend 
der elektrostatischen Aufladung geerdet. Da die 
Auf ladevorrichtung 11 in unmittelbarer Nachbarschaf t zur 
bedruckten Bogenseite 7 angeordnet ist, kann eine optimale 
Ausrichtung des elektrischen Feldes und eine exakte 
Einstellung der Feldstarke gewahrleistet werden. Da 
unmittelbar nach der elektrostatischen Aufladung des 
Papierbogens 4 dieser von der Gegendruckwalze 2 abgehoben 
wird, wird die Ladung mitgenommen, bevor sie ausgeglichen 
wird bzw. abfliefit. 

Mit der erf indungsgemaSen Vorrichtung kann der Puder mit 
geringerem Verlust und gezielcer auf den Papierbogen 4 
aufgetragen werden. 


wo 00/09337 


PCT/EP99/04864 


12 


Patentanspriiche 


2 . 


3 . 


4 


Vorrichtung zum Bestauben von bedruckten Bogen (4) aus 
Papier o.dgl. mittels einer Puderbestaubungsvorrichtung 
(8), welche innerhalb einer Bogenauslegeeinrichtung (i) 
angeordnet ist, wobei dem Bogen (4) eine 
Aufladevorrichtung (ii) zur elektrostatischen Aufladung 
zugeordnet ist, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Aufladevorrichtung (11) auSerhalb der 

Bogenauslegeeinrichtung (i) an einem Ort vorgesehen ist, 
bevor der Bogen (4) in die Auslegeeinrichtung (l) 
eintritt. 

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Aufladevorrichtung (ii) als Aufladestab (15) 
ausgebildet ist . 

Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 
dass dem Aufladestab (15) ein oder mehrere 
lonisationsstabe (18) vorgeschaltet sind. 

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Aufladevorrichtung (11) 
in unmittelbarer Nachbarschaf t zur bedruckten Seite des 
Bogens (4) angeordnet ist. 
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5. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet , dass die Auf ladevorrichtung (11) 
im Bereich der in Transportrichtung gesehen letzten 
Gegendruckwalze (2) einer Rotationsdruckmaschine 
vorgesehen ist. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Auf ladevorrichtung (11) dei: Gegendruckwalze (2) 
gegenuberliegt . 

7. Vorrichtung nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Auf ladevorrichtung (11) unmittelbar vor 
der Ablosestelle (12) des Bogens (4) von der 
Gegendruckwalze (2) vorgesehen ist . 

8. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 5 bis 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Gegendruckwalze (2) aus Metall 
besteht und geerdet ist und die Auf ladevorrichtung (11) , 
insbesondere ein Aufladestab (15), vorzugsweise positiv 
geladen ist bzw. vorzugsweise positive lonen aussendet. 

9. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass bei der elektrostatischen 
Aufladung des Bogens (4) dieser an Masse anliegt. 

10. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 5 bis 9, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Bogen (4) bei der 
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elektrostatischen Aufladung keine Relativbewegung 
bezuglich der Masse ausf uhrt . 

11. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet , dass auf den Bogen (4) 
elektrostatisch aufgeladener oder ungeladener Puder 

aufgetragen wird. 

12. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass die 

Puderbestaubungsvorrichtung (8) vor einem Bogenentroller 

angeordnet ist . 

13. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Puderbestaubungsvor- 
richtung (8) vor einer Trocknungsstrecke angeordnet ist. 

14. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Puderbestaubungsvor- 
richtung (8) vor einer Bogenabbremseinrichtung 
vorgesehen ist. 
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Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Bogen (4) nach dem 
Ablosen von der Gegendruckwalze im Wesentlichen auf 
Luftpolstern gefiihrt wird. 


wo 00/09337 


PCT/EP99/04864 


15 

16. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet , dass die Auf ladevorrichtung (11) 
ein der Breite des Bogens (4) angepasstes 
elektrostatisches Feld abgibt . 

17. Vorrichtung nach Anspruch 16, dadurch gelcennzeichnet , 
dass das Feld an die Breite eines Bogens (4) anpassbar 
ist . 
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